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Semdntica formal

La semantica formal especifica el comportamiento o significado en un
programa

Importa porque

m Puede mostrar ambigliedad

m Puede formar una base solida para el andlisis y verificacion de un
programa
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Sintaxis Evalda la estructura gramatical de un programa
<zZ=XX=Yy,y=z2>

Semantica Evalda el significado de un programa
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Métodos semanticos

Semantica operacional El significado es visto desde la ejecucién del
programa en un maquina. En este punto solo importa el
calculo de como se estd haciendo

Semantica denotacional El significado del programa es modelado por
medio de objetos matemdticos que representan el efecto
de ejecutar un programa. Solo importa el efecto de
ejecucion, no el como se obtiene.

Semantica Axiomatica Lo que importa en esta semantica es que las
propiedades del programa sean parcialmente correctas.
Un programa es parcialmente correcto, con respecto a una
condicién previa y una condicién posterior, si siempre que
el estado inicial cumple la condicién y el programa
termina, es asi que el estado final estd garantizado para
cumplir la condicién posterior.
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Semantica Operacional

Le importa el como se ejecuta un programa

Semantica estructural Small step

(zi=x; x:=y; yi=2,

= (x:=y: yi=2,
= (y:=z,
=

Semdntica natural Big step
(z:=x, s9) — 51

[x—5, y—7, z—0])
[x—5, y—T, z—5])
[x—T, y—7, z—5])

[x—7, y—5, z—5]

(x:=y, 51) — 52

(z:=x; x:1=y, $0) — 82 (y:=z, s9) — 83
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Semdntica Denotacional

Se miran los efectos de ejecutar un programa
Slzi=x; xi=y; y:=2] = S[y:=2] o S[x:=y] o S[z:=x]

Ejecucion
Slz:=x; x:=y; y:=z]([x—5, y—7, z2—0])
= (8[y:=z] o S[x:=y] ¢ S[z:=x])([x—5, y—7, z—0])
= Sly:=z](Se=y[(S[z:=x]([x—5, y—=7, 2—0])))
= Sly:=2)(She=yl(fc5, y-7, z-5]))
= Sly:=z]([x—7, y—T7, z2—5])

= [x—7, y—5, z—5]
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Semdntica Axiomatica

Interesa las propiedades de correccién parcial de programas
{x=n A y=nm}z=x; x=y; yi=z { y=n A x=m }

Ejecucion
{po}z=x{p} {px=y{p} Po = X=nAy=m
p1 = z=nAy=m
{po}z=xx=y{p2} {p2ty=z{ps}
p2 = zZ=nAxX=nm
{po }zi=x; xi=y; yi=z { p3 } Py = y=nA x=m
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Parser combinadores

Parser Programa que analiza un texto para determinar su estructura
I6gica, en un compilador toma un programa escrito en text y lo retorna
como un AST que representa la estructura del programa

Los parser combinadores son funciones de orden para construir
analizadores como especificaciones ejecutables de gramaticas. Se les
llama combinadores porque al procesar un parser con otro, producen un
nuevo parser

m Reconocen gramaticas ambiguas
m Backtracking
<*> Composicién secuencial
<|> Composicién alternativa
<$> Cambio de tipo de resultado de un parser
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Gramaticas de atributos

Las gramaticas de atributos permiten representar, aparte de la sintaxis de

los lenguajes, la forma en la que las frases de dichos lenguajes seran
procesadas
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aje While

a u= nl|x|a +az|a *xaz|a — a2

b == true|false|a; =as|a; <ay|—b|by A by

S = =x:=al|skip|S;; S| if b then §; else 55
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Semantica lenguaje While

Aln]ls = N[n]
Alz]ls = s
Alay + as]ls =  Afai]s + Alao]s
Alay * as]ls = Alai]s « Alas]s
Aritmética Ala — esls = Aloils — Aol
Bltrue]s = tt
Blfalse]|s = ff
tt if Afa]s = Afaz]s
dtor— o { £ Asls = Alo]
ffif Ala1]s # Afas]s
tt if Afa.]s < Afaz]s
bor < e { i Ajnls < Ale]
ffif Ala1]s > Alas]s
{ tt if B[b]s = fF
B[~ b]s =
ffif B[b]s = tt
Blby A bals = { tt if B[by]s = tt and B[bo]s = tt
Booleana ffif B[bi]s = ff or B[bo]s = ff
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Mdquina abstracta

nst =
|
|

PUSH-n | ADD | MULT

SUB
TRUE | FALSE | EQ | LE | AND | NEG

FETCH- | STORE-T

NOOP | BRANCH(¢, ¢) | LOOP(e, ¢)

£ | inst:c
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PUSH-n:C, €, §) > (e, Mn]e, s)

ADD:c, z1:25:€, S) e, (z1+29)ie, 8y if 21, 29€Z
MULT:¢, z1:29:€, §) ¢, (z1xzg)ie, 8) if 21, z29€Z
SUB:C, 21:29:€, S) e, (z1—22):e, 8) if 21, 2262
FALSE:c, €, §) e, fle, s)

EQ:c, z1:22:€, §) ¢, (21=22):¢€, §) if 21, z2€Z

¢
(
¢
(e, ttre, s)
¢
(
¢

LE:e, z1:22:€, §) e, (z1<za):e, §) if 21, z9€Z

(
{
(
{
(TRUE:¢c, e, 5)
{
{
{
{

v vV vV vV vV vV vV VvV

AND:c, ti:tate, s)
{c,tt:e,s) if t;=tt and t,=tt
{c,ff:e,s) if t;=fF or t,=fF, and t;, t,€T
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Semantica maquina abstracta 2

(c,ff 1 e,8) if t=tt
(NEG:c, tie, §) >

(e,tt: e, s) if t=fF
(FETCH-Z:¢C, €, 5) > (e, (s z)e, s)
(STORE-w:¢, z:€, ) > (e e, slz—z)) if 262
(NOOP:c, €, §) > (e e, )

(e1:c,e,s) if t=tt
(BRANCH(c1, c2):c, tie, §) >

(cg:c,e,s) if t=fF

(LoOP(c1, ca)ic, €, s) >

(c1:BRANCH(c2:LOOP(c1, €3), NOOP):c, €, s)
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Traduccién de sentencias While 1

CA[n] = Ppusi-n
CAlz] = FETCH-2
CAlai+as] = CAlas]:CAJa1]:ADD
CAlay » as] = CAfaz]:CA[a]:MuLT
CAlai—as] = CA[as]:CA[a1]:sUB
CB[true] = TRUE
CB[false] = FALSE
CBla1 = az] = CAfaz]:CA[a1]:EQ
CBlai<as] = CA[as]:CAla1]LE
cB[-b] = CB[b]:NEG
CB[biAbs] = CB[bo]:CB[b]:AND
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Traduccién de sentencias While 2

CS[r:=a] = CA[a]:STORE-2
CS[skip] = NooP
CS[51;8:] = CS[S1]:CS[S:]
CS[if b then 5, else S2] = CB[b]:BRANCH(CS[S:1].CS[S2])
CS[while b do S] = vroor(CB[H].CS[S])
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Enlaces al cédigo

Lenguaje While: https://github.com/jsilvazu/While
Maquina abstracta y traductor: https://github.com/jsilvazu/AM
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