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Pacto pedagogico

Como miembros de la Universidad EAFIT, nos comprometemos a actuar de manera integra
siguiendo los maés altos estandares éticos y morales.

@ Respeto
@ Tolerancia
@ Honradez

@ Compromiso
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Pacto pedagodgico

Pagina web del curso
https://asr.github.io/cursos/st2070-lenguajes-formales-y-compiladores
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Pacto pedagodgico

Pagina web del curso
https://asr.github.io/cursos/st2070-lenguajes-formales-y-compiladores

Programa de la materia
El programa de la materia estd en EAFIT Interactiva.
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Pacto pedagodgico

Pagina web del curso
https://asr.github.io/cursos/st2070-lenguajes-formales-y-compiladores

Programa de la materia

El programa de la materia estd en EAFIT Interactiva.

Conducto regular, fechas y porcentajes de las evaluaciones

La informacién esta en la pagina web del curso.
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Pacto pedagodgico

Pagina web del curso
https://asr.github.io/cursos/st2070-lenguajes-formales-y-compiladores

Programa de la materia

El programa de la materia estd en EAFIT Interactiva.

Conducto regular, fechas y porcentajes de las evaluaciones

La informacién esta en la pagina web del curso.

Responsabilidad compartida
@ Profesor

@ Estudiantes
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Pacto pedagogico

Orientaciones para el curso
@ Se recomienda ocho horas de trabajo por semana (dos horas por cada hora de clase).
@ Las clases son presenciales.
@ La evaluacién a la docencia es obligatoria.
°

Se recomienda revisar periédicamente los canales de comunicacién institucionales
(EAFIT Interactiva, correo institucional, Microsoft Teams).

Se pueden sacar las notas de clase (en papel o digitales) durante los exdmenes parciales.

El proyecto final no se puede realizar de manera individual y se debe realizar maximo
entre dos estudiantes.
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Acerca del curso

En el curso estableceremos relaciones entre los modelos de computacién, los lenguajes
formales, las gramaticas y los compiladores.
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Acerca del curso

En el curso estableceremos relaciones entre los modelos de computacion, los lenguajes
formales, las gramaticas y los compiladores.

Programa del curso

@ Teoria de los lenguajes formales: Definiciones y operaciones basicas (Kozen 2012,
Lectura 2).

e Lenguajes regulares y autématas finitos (Kozen 2012, Lecturas 3-6, 11).

@ Lenguajes libres de contexto y autématas a pila (Kozen 2012, Lecturas 19-21, 23, 24).

e Maquinas de Turing y clasificacién de Chomsky (Kozen 2012, Lecturas 28, 29).

@ Anilisis sintactico descendente (Aho et al. 2006, § 4.4.1-4.4.5).

@ Anilisis sintactico ascendente (Aho et al. 2006, § 4.5.1-4.5.5, § 4.6.1-4.6.4, § 4.6.6).

e Semantica de traduccién y anilisis estatico (Crespi Reghizzi et al. 2019, § 5.1-5.4,
§ 5.5-5.7).
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Abstraccién

Acerca de la abstracciéon

En relacién con la abstraccién, Kozen (2012, pag. 5) escribié:

When studying real-world phenomena, one becomes aware of recurring patterns
and themes that appear in various guises. These guises may differ substantially on
a superficial level but may bear enough resemblance to one another to suggest that
there are common underlying principles at work. When this happens, it makes sense
to try to construct an abstract model that captures these underlying principles
in the simplest possible way, devoid of the unimportant details of each particular
manifestation. This is the process of abstraction. Abstraction is the essence
of scientific progress, because it focuses attention on the important principles,
unencumbered by irrelevant details.
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Abstraccién

Acerca de la abstraccién
En relacidn con la abstraccién, Aho et al. (2006, pag. 15) escribieron:

Compiler design is full of beautiful examples where complicated real-world problems
are solved by abstracting the essence of the problem mathematically. These serve
as excellent illustrations of how abstractions can be used to solve problems: take a
problem, formulate a mathematical abstraction that captures the key characteristics,
and solve it using mathematical techniques. The problem formulation must be
grounded in a solid understanding of the characteristics of computer programs,
and the solution must be validated and refined empirically.
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Modelos de computacion

Modelos de computacién en orden creciente de poder computacional
@ Memoria finita

(i) Autématas finitos
(ii) Expresiones regulares

@ Memoria finita y una pila: Autématas a pila
@ Memoria linealmente acotada: Autématas linealmente acotados
@ Memoria no acotada (infinita)

(i) Méaquinas de Turing

(ii) Célculo lambda
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Modelos de computacion

Modelos de computacién en orden creciente de poder computacional
@ Memoria finita

(i) Autématas finitos (McCulloch y Pitts 1943).
(ii) Expresiones regulares (Kleene 1956).

e Memoria finita y una pila: Autématas a pila (Oettinger 1961).
@ Memoria linealmente acotada: Autématas linealmente acotados (Myhill 1960).

@ Memoria no acotada (infinita)
(i) Maquinas de Turing (Turing 1936-1937).
(ii) Calculo lambda (Church 1936).

Observacion

Algunos de los modelos anteriores fueron definidos antes de que los computadores fueran
creados.
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Gramaticas y lenguajes

Descripcién

Una gramatica es un meta-lenguaje para describir lenguajes.
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Gramaticas y lenguajes

Descripcién

Una gramatica es un meta-lenguaje para describir lenguajes.

Acerca de los lenguajes formales

En relacidn a los lenguajes formales, Crespi Reghizzi et al. (2019, pag 5) escribieron:

For a language to be formalized (or formal), the form of its sentences (or syntax)
and their meaning (or semantics) must be precisely and algorithmically defined.
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Gramaticas y lenguajes

Jerarquia de Chomsky (1959) para las gramaticas

Las gramaticas en la tabla estan en orden creciente de acuerdo a la clase de lenguaje que
generan.

Tipo de gramatica Clase de lenguaje generado

3 Regulares

2 Libres (independientes) de contexto
1 Dependientes del contexto

0 Recursivamente enumerables
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Gramaticas y modelos de computacién

Correspondencia entre las graméticas y los modelos de computacién

Un tipo de gramatica genera una clase de lenguajes y un modelo de computacién reconoce

una clase de lenguajes.

Tipo de gramética

Clase de lenguaje

Modelo de computacion

3

2
1
0

Regulares

Libres del contexto
Dependientes del contexto
Recursivamente enumerables

Autématas finitos

Autdématas a pila

Autématas linealmente acotados
Maquinas de Turing
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Gramaticas y modelos de computacién

Correspondencia entre las graméticas y los modelos de computacién

Un tipo de gramatica genera una clase de lenguajes y un modelo de computacién reconoce

una clase de lenguajes.

Tipo de gramética

Clase de lenguaje

Modelo de computacion

3

2
1
0

Regulares

Libres del contexto
Dependientes del contexto
Recursivamente enumerables

Autématas finitos

Autdématas a pila

Autématas linealmente acotados
Maquinas de Turing

Observacion

La correspondencia indicada en la tabla es un resultado de la abstraccion.
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Compiladores

Descripcién

Usualmente la compilacidn es |a translacion de un programa en un lenguaje de programacién
. . . e . * . .

(lenguaje fuente) en un programa ejecutable en un lenguaje de maquina’ (lenguaje destino).

*Lenguaje binario que es leido, interpretado y ejecutado por la CPU.
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Compiladores

Descripcién

Usualmente la compilacidn es |a translacion de un programa en un lenguaje de programacién
. . . e . * . .

(lenguaje fuente) en un programa ejecutable en un lenguaje de maquina’ (lenguaje destino).

Un compilador es un programa que realiza una compilacién.

*Lenguaje binario que es leido, interpretado y ejecutado por la CPU.
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Compiladores

Otros programas requeridos para generar un programa ejecutable

programa fuente

Preprocesador

programa fuente modificado

programa destino en ensamblador

Ensamblador

c6digo méquina relocalizable

|

’ Enlazador/Cargador F

archivos de libreria
archivos objeto relocalizables

codigo mdquina destino Figura 1.5 de (Aho et al. 2008)
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Compiladores

Partes de un compilador

Las partes generales de un compilador son la parte de anélisis (o front-end) y la parte de
sintesis (o back-end) (Aho et al. 2008, pag 4):

(i) «La parte del analisis divide el programa fuente en componentes e impone una estructura
gramatical sobre ellas. Después utiliza esta estructura para crear una representacion
intermedia del programa fuente. .. La parte del anélisis también recolecta informacién
sobre el programa fuente y la almacena en una estructura de datos llamada tabla de
simbolos.»

(ii) «La parte de la sintesis construye el programa destino deseado a partir de la represen-
tacion intermedia y de la informacién en la tabla de simbolos.»
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Compiladores

Fases de un compilador

Véase figura en la siguiente diapositiva.
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oz/ve

flujo de caracteres

\

Analizador léxico

T
flujo de tokens

Analizador sintéctico

T
drbol sintédctico

Analizador semédntico

Tabla de
simbolos

T
arbol sintédctico

Generador de cédigo intermedio

T
representaciéon intermedia

Optimizador de c6digo

independiente de la méquina
T

representaciéon intermedia

Generador de codigo

T
c6digo maquina destino

Optimizador de c6digo
independiente de la méaquina

T
c6digo maquina destino

Figura 1.6 de (Aho et al. 2008).
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