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Convenciones

Convenciones

@ Los nimeros asignados a los teoremas, ejemplos, ejercicios, figuras y paginas en esta
seccién corresponden a los ndmeros asignados en el texto de Susanna S. Epp [Epp2011].

@ El conjunto potencia de un conjunto A es denotado PA.
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Relaciones binarias

Definicion
Sean A y B dos conjuntos. Recordemos que el producto cartesiano de A y B, denotado
A x B, es el conjunto de pares ordenados

AxB={(a,b)|lac Aybe B}.
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Relaciones binarias

Definicion
Sean A y B dos conjuntos. Una relacion binaria R de A en B es un subconjunto de A x B.
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Relaciones binarias

Definicion
Sean A y B dos conjuntos. Una relacion binaria R de A en B es un subconjunto de A x B.

El conjunto A es el dominio de R y el conjunto B es el codominio de R.
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Relaciones binarias

Definicion
Sean A y B dos conjuntos. Una relacion binaria R de A en B es un subconjunto de A x B.

El conjunto A es el dominio de R y el conjunto B es el codominio de R.

Observacion
La definicién de relacién binaria estd en la Seccién 1.3.
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Relaciones binarias
Definicion
Sea R una relacién binaria de A en By sea (x,y) € A x B un par ordenado:
(i) El elemento z esta relacionado con el elemento y por la relacién R, denotado = Ry,
xRy < (x,y) €R.
(i) El elemento = no esta relacionado con el elemento y por la relaciéon R, denota-

do z Ky,
s Ry < (v,9)¢R
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Ejemplo 1.3.3
Sea A ={1,2,3}, B={1,3,5} y las relaciones S'y T' de A en B definidas por

(r,y) €S a <y, T={(2,1),(2,5)}.



Ejemplo
En el tablero.



Relaciones binarias

Ejemplo

En el tablero.

Ejemplo
Sean Ay B dos conjuntos. Note que R = () y S = A x B son relaciones de A en B. Estas
relaciones son llamadas relaciones triviales.

Relaciones de equivalencia 12/36



Relaciones binarias

Ejemplo 8.1.2 (la relacién de congruencia médulo 2)

Sea E la relaciéon de Z en 7Z definida por: para todo a,b € Z,

aEb < a—bespar
< 2 (a—0b).
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Relaciones binarias

Ejemplo 8.1.3 (una relacién sobre un conjunto potencia®)
Sea A = {a,b,c}. Entonces

PA = {0, {a}, {b}, {c}, {a. b}, {a,c}, {b.c}, {a,bc}}.

Definimos la relacion S C PA x PA por:
Para todo 51,55 € PA,

5185y & 5 tiene al menos tantos elementos como S5.

*Véase correcciones al texto guia en la pagina web del curso.
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Definicién
Sea R una relacién sobre un conjunto A.



Relaciones reflexivas

Definicion
Sea R una relacién sobre un conjunto A.

R esreflexiva <« paratodaxc A, (z,2) € R,
R no es reflexiva <« existe x € A tal que (z,2) € R.
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Relaciones reflexivas

Definicion
Sea R una relacién sobre un conjunto A.

R esreflexiva <« paratodaxc A, (z,2) € R,
R no es reflexiva <« existe x € A tal que (z,2) € R.

Ejemplo
En el tablero.
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Definicién
Sea R una relacién sobre un conjunto A.



Relaciones simétricas

Definicion
Sea R una relacién sobre un conjunto A.

R es simétrica < paratodaz,y € A, si (z,y) € R entonces (y,z) € R,
R no es simétrica < existen 2,y € A tales que (z,vy) € R pero (y,z) € R.
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Relaciones simétricas

Definicion
Sea R una relacién sobre un conjunto A.

R es simétrica < paratodaz,y € A, si (z,y) € R entonces (y,z) € R,
R no es simétrica < existen 2,y € A tales que (z,vy) € R pero (y,z) € R.

Ejemplo
En el tablero.
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Definicién
Sea R una relacién sobre un conjunto A.



Relaciones transitivas

Definicién
Sea R una relacién sobre un conjunto A.
R es transitiva < paratodax,y,z€ A, si(z,y) € Ry (y,2) € R,
entonces (z, z) € R,

R no es transitiva < existen x,y, z € A tales que (x,y) € Ry (y,2) € R,
pero (x,z) € R.
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Relaciones transitivas

Definicién
Sea R una relacién sobre un conjunto A.
R es transitiva < paratodax,y,z€ A, si(z,y) € Ry (y,2) € R,
entonces (z, z) € R,

R no es transitiva < existen x,y, z € A tales que (x,y) € Ry (y,2) € R,
pero (x,z) € R.

Ejemplo

En el tablero.
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Relaciones transitivas

Ejemplo 8.2.4 (la relacién de congruencia médulo 3)

Sea T la relacién sobre Z definida por: para todo a,b € Z,
alTb < 3|(a—0D).

La relacién T es reflexiva, simétrica y transitiva.

Relaciones de equivalencia 27/36



Relaciones binarias
Relaciones reflexivas
Relaciones simétricas
Relaciones transitivas
Relaciones de equivalencia
Referencias



Relaciones de equivalencia
Definicion

Sea A un conjunto y R una relacién sobre A. La relacién R es una relacion de equivalencia,
si y solo si, es reflexiva, simétrica y transitiva.
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Relaciones de equivalencia

Ejemplo

La relacién de congruencia médulo 3 es una relacién de equivalencia (véase Ejemplo 8.2.4).
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Relaciones de equivalencia

Ejemplo 8.3.4 (una relacién sobre un conjunto de identificadores)
Sea L el conjunto de todos los identificadores permitidos en un cierto lenguaje de programacién
y sea IR una relacién sobre L definida por: para todas las cadenas s,t € L,

sRt < los ocho primeros caracteres de s son iguales a

a los ocho primeros caracteres de .

La relacién R es un relacién de equivalencia.
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Relaciones de equivalencia
Ejercicio
Sea A = {a,e,i,0,u}. Definimos la relacion de igualdad sobre A por: para todo =,y € A,

xRy & zxz=u.

iEs la relacién de igualad sobre A una relacién de equivalencia?
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Relaciones de equivalencia

Ejercicio

Sea A # (). jSon las relaciones () y A x A relaciones de equivalencia?
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Relaciones de equivalencia

Ejemplo
Sea FUN el conjunto de la funciones de {0, 1} en {0,1}.

FUN={fc{0,1} x{0,1} [ f : {0,1} = {0,1} },
Definimos una relacion R sobre FUN por

R={(f,9) € FUNXFUN| f(1) = g(1) }.

La relacién R es una relaciéon de equivalencia.
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