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Método de deduccidn

Argumento Prueba formal de validez

Pl 1 P 1

P, n P, /.. C

L C n+1 5
n+m  Sp

donde:
@ cada proposicion S; se sigue de las proposiciones anteriores por un argumento valido
elemental y

@ la Gltima proposicién S, es la conclusién C.
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Método de deduccidn

Notacién: El texto [Hurley y Watson 2016] usa el simbolo «/» y LogicCoach 11 usa el simbo-
lo «//» en lugar del simbolo «/ .".».
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Reglas de inferencia

1. Modus ponens (MP)

poq
p
q
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Reglas de inferencia

1. Modus ponens (MP)

poq
p
q

2. Modus tollens (MT)
Poq
~q
~p
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Reglas de inferencia

1. Modus ponens (MP)

poq
p
q

2. Modus tollens (MT)
Poq
~q
~p

3. Hypothetical syllogism (HS)

pPoOgq
qoT
pOoOr
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Reglas de inferencia

1. Modus ponens (MP) 4. Disjunctive syllogism (DS)
poq pVq
p ~p
q q

2. Modus tollens (MT)
Poq
~q
~p

3. Hypothetical syllogism (HS)

pPoOgq
qoT
pOoOr
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Reglas de inferencia

1. Modus ponens (MP)

poq
p
q

2. Modus tollens (MT)
Poq
~q
~p

3. Hypothetical syllogism (HS)

pPoOgq
qoT
pOoOr
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4. Disjunctive syllogism (DS)
pVgq
~p
q

5. Constructive dilemma (CD)

(PO A (rDs)
pVr
q\Vs
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Reglas de inferencia

1. Modus ponens (MP)

poq
p
q

2. Modus tollens (MT)
Poq
~q
~p

3. Hypothetical syllogism (HS)

pPoOgq
qoT
pOoOr
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4. Disjunctive syllogism (DS)
pVgq
~p
q

5. Constructive dilemma (CD)

(PD@N(rDs)
pVr
q\Vs

6. Simplification (Simp)

pPAg
p

(continua en la préxima diapositivag)
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Reglas de inferencia

7. Conjunction (Conj)
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Reglas de inferencia

7. Conjunction (Conj) 8. Addition (Add)
p p
q pVygq
PAq
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Reglas de inferencia

7. Conjunction (Conj) 8. Addition (Add)
p p
q pVygq
PAq

Observacién: Uso de instancias de las reglas de inferencia.
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Reglas de inferencia

Sugerencias

@ Antes de comenzar a realizar ejercicios de construccidon de pruebas formales, realizar
(algunos de) los ejercicios | y Il de la pag. 52 de Copi [2001].
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Reglas de inferencia

Sugerencias

@ Antes de comenzar a realizar ejercicios de construccidon de pruebas formales, realizar
(algunos de) los ejercicios | y Il de la pag. 52 de Copi [2001].

e Hurley y Watson [2016] en las pags. 409, 410, 420 y 421 ilustra algunos de los errores
comunes en el uso de las reglas de inferencia.
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Reglas de inferencia

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.2, pag. 54)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 ED (FA~G)
2 (FVG)DH
3E /. H
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Reglas de inferencia

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.2, pag. 54)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 ED (FA~G)
2 (FVG)DH
3E /. H

4 FN~G

5 F

6 VG

7T H

Légica proposicional: Método de deduccién

MP 1, 3
Simp 4
Add 5

MP 2, 6
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Reglas de inferencia

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.3, pag. 54)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 JDOK
2 JV(KV~L)
3 ~K /.. ~LAN~K
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Reglas de inferencia

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.3, pag. 54)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1

2
3
4
5
6
7

JDOK
JV(KV~L)

~K /.. ~LAN~K
~J

KV ~L

~L

~LN~K
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MT 1, 4
DS 2, 4
DS 5,3
Conj 6, 3
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Reglas de inferencia

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.6, pag. 54)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 AD(BACQ)
2 ~AD[(DDE)AN(FDG)]
3 (BAC)V[(~ADD)A(~ADEF)]
4 ~(BANC)AN~(GAD)
/.. EVG
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Reglas de inferencia

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.6, pag. 54)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 AD(BAC) 5
2 ~NAD[(DDE)AN(FDG)] 6
3(BANC)V[(~ADD)AN(~ADF)] 7
4 ~(BNC)N~(GAD) 8
/.. EVG 9

10

11

12

13

Légica proposicional: Método de deduccién

~(BAC)

~A

(DD E)AN(FDG)
DDOE
(~ADD)AN(~ADF)
~ADD

D

E

EvG

Simp 4
MT 1,5
MP 2, 6
Simp 7
DS 3,5
Simp 9
MP 10, 6
MP 8, 11
Add 12
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Reglas de inferencia

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio II.7, pag. 54)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 (~HVI)> (JDK)

2 (~LA~M)D (K DN)
3 (HODL)A(LDH)

4 (~LN~M)A~O

/. JDN
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Reglas de inferencia

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio II.7, pag. 54)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 (~HVI)D(JDK) 5
2 (~LAN~M)D (K DN) 6
3(HDODL)AN(LDH) 7
4 (~LA~M)A~O 8
/. JDN 9

10

11

12

Légica proposicional: Método de deduccién

~LNA~M
KD>ON
~L
HDL
~H
~HVI
JOK
JDON

Simp 4
MP 2, 5
Simp 5
Simp 3
MT 8, 7
Add 9
MP 1, 10
HS 11, 6
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Reglas de inferencia

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.10, pag. 54)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 (BvC)D> (DVE)
2 ((DVE)VF)D>(GVH)
3 (GVH)D~D
4 ED~G
5B
/.. H
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Reglas de inferencia

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.10, pag. 54)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 (BVC)D(DVE)
2 ((DVE)VF)D(GVH)
3 (GVH)D~D
4 ED~G
5B
/.. H
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6
7
8
9
10
11

12
13

BvC
DVE
(DVE)VF
GVH

~D

E

~G

H

Add 5

MP 1, 6
Add 7

MP 2, 8
MP 3,9
DS 7, 10
MP 4, 11
DS 9, 12
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Regla de reemplazo

Motivacién
Construir una prueba formal de validez para el argumento
ANB /.. B
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Regla de reemplazo

Motivacién

Construir una prueba formal de validez para el argumento
ANB /.. B

No es posible con nuestras actuales reglas de inferencia.
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Regla de reemplazo

Motivacién
Construir una prueba formal de validez para el argumento

ANB /.. B
No es posible con nuestras actuales reglas de inferencia.

Notacién: p :: ¢ significa que p es légicamente equivalente a ¢.
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Regla de reemplazo

Regla de reemplazo

Cualquiera de las siguientes expresiones légicamente equivalentes pueden reemplazar a la otra
en donde ocurran.

9. De Morgan's rule (DM) 11. Associativity (Assoc)
~(pAq)(~pV~q) [(pV(gVvr)]=[(pVa) Vr]
~(pVq) = (~p A~q) [pA(gAT)]=[(pAg) AT]

10. Commutativity (Com) 12. Distribution (Dist)
(pVa):(qgVp) [pA(gVr)]=[(pAgV(pAT)]
(pAgq) = (gAp) [pV(gAr)]=lpVva)A(pVr)]

(continua en la préxima diapositiva)
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Regla de reemplazo

Regla de reemplazo (continuacién)

13. Double negation (DN) 16. Material equivalence (Equiv)

pi~p r=q)=[(pD>e)A(@DD)]
(r=q) =[(PAQV (~pA~q)]

17. Exportation (Exp)
[((pAg) Dr]=(pD(go7)]

18. Tautology (Taut)

14. Transposition (Trans)
(P2 q) = (~q D ~p)
15. Material implication (Impl)

(pDq)=(~pVa)
pu(pVp)
pu(pAp)
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Regla de reemplazo

Observacién

«La regla de reemplazo autoriza que expresiones légicamente equivalentes especificadas se reem-
placen entre si donde ocurran, aun en donde no constituyan renglones enteros de demostracion.
Pero las nueve primeras Reglas de Inferencia sélo pueden usarse tomando como premisas ren-
glones enteros de una demostracién.» [Copi 2001, pag. 59]
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Regla de reemplazo

Ejemplo
Construir una prueba formal de validez para el argumento:
1 ANB /.. B

2 BANA Com 1
3 B Simp 2
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Pruebas formales

Verificacién vs construccion

Verificar una prueba formal es un proceso efectivo (algoritmico), pero construirla no lo es.
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Pruebas formales

Verificacién vs construccién
Verificar una prueba formal es un proceso efectivo (algoritmico), pero construirla no lo es.

Convencién
En cada linea de una prueba solo se aplica una regla de inferencia o una equivalencia légica,

pero no ambas.
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Pruebas formales

Verificacién vs construccion

Verificar una prueba formal es un proceso efectivo (algoritmico), pero construirla no lo es.

Convencién

En cada linea de una prueba solo se aplica una regla de inferencia o una equivalencia légica,
pero no ambas.

Sugerencia Antes de comenzar a realizar ejercicios de construccién de pruebas formales,
realizar (algunos de) los ejercicios | y Il de la pag. 61 y 62 de Copi [2001].
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Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 1.4, pag. 62)
La siguiente es una prueba formal de validez para el argumento indicado. Enuncie la «justifica-
cién» de cada renglén que no sea una premisa:

1 (O>~P)A(PDQ)
2 QD0
3~RDP

/.. R
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Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 1.4, pag. 62)

La siguiente es una prueba formal de validez para el argumento indicado. Enuncie la «justifica-

cién» de cada renglén que no sea una premisa:

1 (O>~P)AN(PDQ) 4
2 QD0 5
3~RDP 6
/.. R 7

8

9

10

Légica proposicional: Método de deduccién

~Q

VO

OV ~Q

(O
~P
~P

~o~y

R

S5 ~P) A (~Q D ~P)
VvV ~P

R

(continua en la préxima diapositiva)
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Pruebas formales

Ejercicio (continuacién)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

(OD>~P)AN(PDQ)
Q>0

~RDP /. R
~QV O

OV ~Q

(O D ~P)A(~Q D ~P)
~PV ~P

~P

~~R

R

Légica proposicional: Método de deduccién

Impl 2
Com 4
Trans 1
CDo, 4
Taut 7
MT 3, 8
DN 9
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Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 1.7, pag. 62)
La siguiente es una prueba formal de validez para el argumento indicado. Enuncie la «justifica-
cién» de cada renglén que no sea una premisa:

1 C>(D>~C)
2C=D
/.. ~CAN~D

Légica proposicional: Método de deduccién 38/103



Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 1.7, pag. 62)

La siguiente es una prueba formal de validez para el argumento indicado. Enuncie la «justifica-
cién» de cada renglén que no sea una premisa:

1 C>(D>~C)
2C=D
/.. ~CAN~D

C D (~~C D> ~D)
C>(C>~D)
(CANC)D~D
C>~D

~CV ~D

~(C N D)
(CAD)V(~CA~D)
10 ~CA~D

© 00 N O O b W

(continua en la préxima diapositiva)
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Pruebas formales

Ejercicio (continuaci6n)

1 C>(D>~C)
2C0=D /.. ~CA~D

Légica proposicional: Método de deducciéon
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Pruebas formales

Ejercicio (continuacién)

1 C>(D>~C)

2C=D /. ~CA~D
3CD(~~CD>D~D) Trans 1
4 C>(C>~D) DN 3
5 (CAC)D~D Exp 4
6 C>O~D Taut 5
7 ~CV~D Impl 6
8 ~(CAD) DM 7
9 (CAD)V (~CA~D) Equiv 2
10 ~C' AN~D DS 9, 8
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Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.6, pag. 62)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1N>O /.. (NAP)DO

Légica proposicional: Método de deduccién
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Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.6, pag. 62)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1NDO /.. (NAP)DO
2 ~NVO

3 (~NVO)V~P
4 ~PV (~NVO)
5 (~PV~N)VO
6 ~(PAN)VO
7 ~(NAP)VO
8 (NAP)DO

Légica proposicional: Método de deduccién

Impl 1
Add 2
Com 3
Assoc. 4
DM 5
Com 6
Impl 7
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Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio II.7, pag. 63)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1(QVR)DS /.. QDS

Légica proposicional: Método de deduccién
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Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio II.7, pag. 63)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1(QVR)DS /.. QDS
2 ~(QVR)VS

3 (~QA~R)VS

4 SV (~QAN~R)

5 (SV~Q)A(SV~R)
6 SV ~Q

7 ~QVS

8 QDS

Légica proposicional: Método de deduccién

Impl 1
DM 2
Com 3
Dist 4
Simp 5
Com 6
Impl 7
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Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.8, pag. 63)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1T>~UDV) [/ ..TDU

Légica proposicional: Método de deduccién

46/103



Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I11.8, pag. 63)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1T>~UDV) [/ ..TDU
2 ~TV~(UDV)
3 ATV ~(~UVY)
4 ~TV (~~U N~V
5 ~TV (UA~V)
6 (~TVU)A(~MTV~V)
7 ~TVU
8 T>O>U

Légica proposicional: Método de deduccién

Impl 1
Impl 2
DM 3
DN. 4
Dist 5
Simp 6
Impl 7
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Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I1.11, pag. 63)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 EDF
2 ES5G /.. ED(FAG)
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Pruebas formales

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I1.11, pag. 63)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 EDF

2EDG /.. ED(FAG)
3 ~EVF

4 ~EV (G

5 (~EVF)A(~EVG)
6 ~EV (FAG)

7 ED(FAG)
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Impl 1
Impl 2
Conj 3, 4
Dist

Impl 6
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Nuevas reglas de demostracién

@ Regla de demostracién condicional

@ Regla de demostracién indirecta
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Nuevas reglas de demostracién

@ Regla de demostracién condicional

@ Regla de demostracién indirecta

Observacién

Copi [2001] presenta la regla de demostracién condicional gradualmente. En § 3.5 presenta una
primera version de la regla y en § 3.8 presenta la version general de la regla llamandola regla de
demostracion condicional reforzada. Nuestra presentacion corresponde a la versién general de la
regla y ésta sera la version evaluada.
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Regla de demostracién condicional

Idea
Adicionar supuestos con alcance limitado.
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Regla de demostracién condicional

Idea
Adicionar supuestos con alcance limitado.

Descarga de supuestos

Es necesario descargar cada supuesto adicionado.
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Regla de demostracién condicional

Idea

Adicionar supuestos con alcance limitado.

Descarga de supuestos

Es necesario descargar cada supuesto adicionado.

Regla de demostracién condicional

ACP (Assumption for Conditional Proof)

ADC CP (Conditional Proof)
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I1.11, pag. 63)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 EDF
2 EDG /.. ED(FAG)
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I1.11, pag. 63)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 EDF
2 EDG /.. ED(FAG)
3 \E ACP

Légica proposicional: Método de deduccién
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I1.11, pag. 63)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 EDF

2 EDG /.. ED(FAG)

3 E ACP

4 7F MP 1,3
5 G MP 2, 3
6 FAG Conj 4, 5
7 EDFAG CP 3-6
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], pag. 75)
Construir una demostracién condicional de validez para el ejercicio 22 de la pag. 65.

1 (T>E)ANMDL) /.. (TAM)>(EAL)
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], pag. 75)
Construir una demostracién condicional de validez para el ejercicio 22 de la pag. 65.

1 (TO>EYA(MDL) /.. (TAM)>D (EAL)
2 \EAM ACP
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], pag. 75)
Construir una demostracién condicional de validez para el ejercicio 22 de la pag. 65.

1 (T>E)ANMDL) /.. (TAM)>(EAL)

2 TANM ACP

3 |TOE Simp 1

4 (MD>L)N(T D E) Com 1

5 M>DL Simp 4

6 T Simp 2

7 MAT Com 2

8 M Simp 7

9 E MP 3, 6
10 L MP 5, 8
11 ENL Conj 9, 10

12 (TAM) > (ENL) CP 2-11
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Regla de demostracién condicional

La regla de demostracién condicional puede aplicarse mas de una vez.
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], ejemplo pag. 74)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 AD>(BDCO)
2 B>(C>D) /.. AD>(B>D)

Légica proposicional: Método de deduccién 62/103



Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], ejemplo pag. 74)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 A>(BD>C)
2 B>(C>D) /.. AD>(B>D)
3 |4 ACP

Légica proposicional: Método de deduccién
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], ejemplo pag. 74)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1 AD>(BDCO)
2 B>(C>D) /.. AD>(B>D)

3 A ACP
4 B ACP
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], ejemplo pag. 74)

Construir una prueba formal de validez para el argumento:

1

2 BD(C>D)

3
4
5
6
7
8
9
0

1

AD(BDC)

A
| B
| B> C
C
C>D
D
B>D

A>D(B>D)

/.. AD(BD>D)

Légica proposicional: Método de deduccién

ACP

ACP

MP 1,3
MP 5, 4
MP 2, 4
MP 7, 6
CP 4-8
CP 3-9
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 2, pag. 84)
Utilizar el método de demostracién condicional para demostrar la validez del siguiente argumen-
to:

1 (EVF)>G

2 HOUINJ) /. (EDG)N(HDI)
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 2, pag. 84)

Utilizar el método de demostracién condicional para demostrar la validez del siguiente argumen-

to:

10
11

(FVF)D G
H>UINANJ) /.. (EDGANHDI)
E
| EVF

G
EDG

H
IAJ

I
H>I
(EDG)N(HDI)

Légica proposicional: Método de deduccién

ACP

Add 3
MP 1, 4
CP 3-5
ACP

MP 2, 7
Simp 8
CP 7-9
Conj 6, 10
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 4, pag. 84)
Utilizar el método de demostracién condicional para demostrar la validez del siguiente argumen-
to:
1 QV(RDS)
2 (RD(RAS)D(TVU)
3(ToQANUDV)
/. QVV

(continua en la préxima diapositiva)
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Regla de demostracién condicional

Ejercicio (continuacién)
1 QV(RDY)
2 (RD(RAS)D(TVU)
3(ToQAN{UDV)
/.. QVV

Légica proposicional: Método de deduccién

4 | ~Q
5 TRDS

6 R

7

8 RAS

9 RO (RAS)

10 TVU

11 ToQ

12 ~T

13 U

14 (UDV)AN(T D Q)
15 UDV

16 V

17 ~Q DOV

18 ~~Q VYV

19 QVvV

ACP
DS 1, 4
ACP

MP 5, 6
Conj 6, 7
CP 6-8
MP 2, 9
Simp 3
MT 11, 4
DS 10, 12
Com 3
Simp 14
MP 15, 13
CP 4-16
Impl 17
DN 18 69/103



Regla de demostracién condicional y argumentos

iPor qué empleando la regla de demostracién condicional, podemos demostramos el argumento
{P} /..ADC
donde { P} representa un conjunto de premisas, por medio de la prueba

{P}
ACP

ADC CP
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Regla de demostracién condicional y argumentos

Justificacion

condicional asociado

~ (PANA)DC

oY

CP Exportacion

P <
.. ADC  condicional asociado

P> (ADCO)
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Regla de demostracién condicional

M3as poder de demostracién
La regla de demostracién condicional aumenta el conjunto de argumentos que podemos demos-
trar con nuestras reglas de inferencia.
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Regla de demostracién indirecta

Preliminares
A partir de una contradicciéon podemos demostrar cualquier conclusién.
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Regla de demostracién indirecta

Preliminares
A partir de una contradicciéon podemos demostrar cualquier conclusién.

Ejemplo

Construir una prueba formal de validez para el argumento:
1p

2 ~p /.. q
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Regla de demostracién indirecta

Preliminares
A partir de una contradicciéon podemos demostrar cualquier conclusién.

Ejemplo
Construir una prueba formal de validez para el argumento:
1p
2 ~p /.. q
3 pVyg Add 1
4 q DS 3,2
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Regla de demostracién indirecta

Regla de demostracién indirecta

AIP (Assumption for Indirect Proof)

(contradiccién)

~C IP (Indirect Proof)
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Regla de demostracién indirecta

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 2, pag. 78)
Construir una prueba formal de validez para el siguiente argumento empleando la regla de

demostracién indirecta:
1 (DVE)D(F>G)
2 (~GVH)D(DAF)
/.. G

(continua en la préxima diapositiva)
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Regla de demostracién indirecta

Ejercicio (continuaci6n)
1 (DVE)D(F>G)
2 (~GVH)D(DAF)
/.. G
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Regla de demostracién indirecta

Ejercicio (continuaci6n)
1 (DVE)D (FD>G) 3 ~G
2 (~GVH)D(DAF) o
/.. G

Légica proposicional: Método de deduccién

AlP
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Regla de demostracién indirecta

Ejercicio (continuacién)
1 (DVE)D(FDQG)
2 (~GVH)D(DAF)
/.. G

Légica proposicional: Método de deduccién

© 00 ~N O O b~ W

10
11
12
13
14

AlP

Add 3
MP 2, 4
Com 5
Simp 6
Simp 5
Add 8
MP 1,9
MT 10, 3
Conj 7, 11
IP 3-12
DN 14
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Regla de demostracién indirecta

Las reglas de demostracién condicional y demostracién indirecta se pueden usar simultdneamen-
te.
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Regla de demostracién indirecta

Ejemplo (Hurley y Watson [2016], ejemplo pag. 461)
Demostrar el siguiente argumento.
1 LDO[~M>D(NAO)]

2 ~NAP
/.. LD (MAP)
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Regla de demostracién indirecta

Ejemplo (Hurley y Watson [2016], ejemplo pag. 461)

Demostrar el siguiente argumento.

1 LDO[~M>D(NAO)]

2 ~NAP

/. L>(MAP)

Légica proposicional: Método de deduccién

L
~M D (N AO)
~M
N O
N
~N
N A~N
~e~ M
M
PAN~N
P
MAP

L>(MAP)

ACP
MP 1,3
AlP

MP 4,5
Simp 6
Simp 2
Conj 7,8
IP 5-9
DN 10
Com 2
Simp 12
Conj 11, 13
CP 3-14
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Regla de demostracién indirecta y argumentos

iPor qué empleando la regla de demostracién indirecta, podemos demostramos el argumento

{py /.. C

por medio de la prueba

{P}

AlP

(contradiccién)
IP
C DN

2
Légica proposicional: Método de deduccién 84/103



Regla de demostracién indirecta y argumentos

Justificacién
pP~C/. . C
;1 A g condicional asociado= (PA~C)SC
: lExportacic’m
C P> (~C>C)
llmplicacién material
P> (~~CVC)
lDobIe negacioén
P> (Cv(O)
lTautoIogl'a
P>C

P

. C condicional asociado
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Demostracién de tautologias

Tautologia condicional (antecedente O consecuente)

Prueba empleando la regla de demostracién condicional:

ADC CP
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Demostracién de tautologias

Tautologia bicondicional (A = B)

Prueba empleando la regla de demostracién condicional:

A ACP
B

m ADDB CcpP
B ACP
A

n BDA CcpP

ntl (ADB)A(BDA) Conj m,n
A=B Equiv n+1
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Demostracién de tautologias

Tautologia (77)

Prueba empleando la regla de demostracién indirecta:

~T AIP

q A ~q (contradiccién)
n ~~T IP
T DN n

Légica proposicional: Método de deduccién
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Demostracién de tautologias

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 11.4, pag. 80)
Verificar la siguiente tautologia empleando la regla de demostracién indirecta:

(A> B)V (B> O).

(continua en la préxima diapositiva)
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Demostracién de tautologias

1 | ~[(ADB)V(B>Q0O)] AIP

2 | ~(ADB)A~(BD>C) DM 1

3 | ~(~AVB)A~(BD>OQO) Impl 2
4 ~(~AV B)\N~(~BVC) Impl 3
5 (~~AN~B)A~(~BVC) DM 4

6 | (~~AA~B)A(~~BAC) DM5

7 | (AN~B)A(~~BACQ) DN 6

8 (A/\NB) (BAC) DN 7

15 BAN~B

16 ~~[(ADB)V(BDCO)] IP 1-15

17 (A>B)v(BDC(O) DN 16
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Demostracién de tautologias

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio I1.5*, pag. 80)
Verificar la siguiente tautologia empleando la regla de demostracién indirecta:

(A> B)V (~AD>C).

(continua en la préxima diapositiva)

01/103
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Demostracién de tautologias

0 N o o B WN -

9

~[(ADB)V(~ADC(O)]

7~(A D B)A~(~ADC)

~(~AV B) A ~(~m AV O)
(~mA A ~B) A (mmom AN ~C)
~m AN [~B A (A A ~C) ]
~om AN (A A ~C) A ~B]
~m AN [ AN (~C A ~B)]
(~mA A oo A) A (~C' A ~B)
oA N morine A

10 ~~[(ADB)V(~ADC(O)]
11 (ADB)V(~ADC(O)

Légica proposicional: Método de deduccién

AIP
DM 1
Impl 2
DM 3
Assoc 4
Com 5
Assoc 6
Assoc 7
Simp 8
IP 1-9
DN 10

92/103



Demostracién de tautologias

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 11.6, pag. 80)

Verificar la siguiente tautologia empleando la regla de demostracién indirecta: AV (A D B).
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Demostracién de tautologias

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 11.6, pag. 80)

Verificar la siguiente tautologia empleando la regla de demostracién indirecta: AV (A D B).

1 ~(AV (ADB)) AIP

2 [ RAA~(ADB) DM1

3 ~A Simp 2
4 ~(ADB)A~A Conm 2
5 ~(A D B) Simp 4
6 ~(~AV B) Impl 5
7 ~~AN~B DM 6
8 ~~A Simp 7
9 A DN 8
10 AN~A Conj 3,9
11 ~~[AV (AD B)] IP 1-10
12 AV (AD B) DN 11
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Demostracién de tautologias

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 1.7, pag. 80)

Verificar la siguiente tautologia empleando la regla de demostracién condicional: P = ~~P.
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Demostracién de tautologias

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 1.7, pag. 80)

Verificar la siguiente tautologia empleando la regla de demostracién condicional: P = ~~P.

1 P ACP
2 7~~P DN 1
3 PD>~~P CP 1-2
4 ~~P ACP
5 7P DN 4
6 ~~P>DP CP 4-5

7 (PD~~P)N(~~P D> P) Conj. 3, 6
8 P=~~P Equiv 7
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Demostracién de tautologias

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 1.7, pag. 80)

Verificar la siguiente tautologia empleando la regla de demostracién indirecta: P = ~~P.
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Demostracién de tautologias

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 1.7, pag. 80)

Verificar la siguiente tautologia empleando la regla de demostracién indirecta: P = ~~P.

1 | ~(P=~~P) AlP

2 | ~[(PD~~P)A(~~PD>P)]  Equivl
3 ~[(P D> P)A(~~P D P)] DN 2
4 | ~[(PDP)AN(PDP)] DN 3
5 ~(P>P)V~(PDP) DM 4
6 ~(P D P) Taut 5
7 ~(~PV P) Impl 6
8 ~~P N\ ~P DM 7
9 PA~P DN 8
10 ~~(P = ~~P) IP 1-9
11 P=~~P DN 10
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Demostracién de tautologias

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 11.10, pag. 80)

Verificar la siguiente tautologia empleando la regla de demostracién indirecta:
~[(AD~A)AN(~ADA)].
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Demostracién de tautologias

Ejercicio (Copi [2001], ejercicio 11.10, pag. 80)
Verificar la siguiente tautologia empleando la regla de demostracién indirecta:
~[(AD~A)AN(~ADA)].

1 (AD~A)N(~ADA) AIP

2 | A>~A Simp 1

3 (~AD AN (AD~A) Com 1

4 ~ADA Simp 3

5 ~AV~A Impl 2

6 ~A Taut b

7 A MP 4, 6
8 AN~A Conj 7,6
9 ~[(AD~A)A(~ADA)] IP 1-8
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Reglas de demostracion condicional e indirecta

Pregunta
iPor qué la regla de demostracién indirecta es un caso particular de la regla de demostracién

condicional?
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Método de deduccidon y tautologias

Teorema (Completeness (completitud))

Toda tautologia puede demostrarse por el método de deduccién.

Teorema (Soundness (validez))
Si un argumento es valido empleando el método de deduccidn, entonces su condicional asociado

es tautoldgico.
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