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|dentidad

Principio de la identidad de los indiscernibles de Leibniz

Gottfried Wilhelm von Leibniz
(1646-1716)

«xr =y si y solé si cada atributo de = es una
atributo de y y reciprocamente.» [Copi 2001,
pag. 168|
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Relacién de identidad

Representacién

La relacién de identidad la representaremos por el signo igual (=).
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Relacién de identidad

Representacién
La relacién de identidad la representaremos por el signo igual (=).

Notacién: x # y significa ~(z = y).
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Representacion de enunciados simples que involucran identidad

Ejemplo
Septimus es Gabriel Garcia Marquez.
(s: Septimus. g: Gabriel Garcia Méarquez)

Representacién: s = g.
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Representacion de enunciados que involucran identidad: «solamentey, «el
Unicoy», «nadie... excepton

Ejemplo
Representar formalmente el enunciado:

Solamente Juan ama a Maria. (j: Juan. m: Marfa. Azy: x ama a y)
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Representacion de enunciados que involucran identidad: «solamentey, «el
Unicoy», «nadie... excepton

Ejemplo
Representar formalmente el enunciado:

Solamente Juan ama a Maria. (j: Juan. m: Marfa. Azy: x ama a y)

Versién incorrecta: Ajm

7/86
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Representacion de enunciados que involucran identidad: «solamentey, «el
Unicoy», «nadie... excepton

Ejemplo
Representar formalmente el enunciado:

Solamente Juan ama a Maria. (j: Juan. m: Marfa. Azy: x ama a y)
Versién incorrecta: Ajm

Versién incorrecta: Ajm A (Vz)~Axm
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Representacion de enunciados que involucran identidad: «solamentey, «el
Unicoy», «nadie... excepton

Ejemplo
Representar formalmente el enunciado:

Solamente Juan ama a Maria. (j: Juan. m: Marfa. Azy: x ama a y)
Versién incorrecta: Ajm
Versién incorrecta: Ajm A (Vz)~Axm

Versién correcta: Ajm A (Vo) (Axm Dz = j)
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Representacion de enunciados que involucran identidad: «solamentey, «el
Unicoy», «nadie... excepton

Ejemplo

Representar formalmente el enunciado:

La dnica opera escrita por Beethoven es Fidelio. (Ox: x es una opera. Bz: Beethoven escribié .
f: Fidelio).

Representacion: Of A Bf A\ (Vx)[(Ox A Bx) Dz = f]
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Superlativos

Ejemplo
Representar formalmente el enunciado:

El municipio mas pequefio estd en Chocd.
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Superlativos

Ejemplo
Representar formalmente el enunciado:

El municipio mas pequefio estd en Chocd.
Versidn incorrecta:

Mz: x es un municipio.
Cz: x esté en el Chocé.
Px: x es el mas pequefio.

Representacion: (Jz)(Mxz A Cx N Px)

Error: Px no es una funcién proposicional.

Légica de predicados con identidad 12/86



Representacion de enunciados que involucran identidad: Superlativos

Ejemplo
Representar formalmente el enunciado:

El municipio mas pequefio estd en Chocd.
Versidn correcta:

Mz: x es un municipio.
Cx: x esta en el Chocé.
Pxy: x es mas pequefio que .

Representacion: (3x){Mxz A Cxz A (Yy)[(My ANz #y) D Pxy|}
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Descripciones
definidas

Ejemplo
Representar formalmente el enunciado:

El autor del texto «Ldgica simbdlica» fue un buen pedagogo. (Az: = escribi6 el texto «Ldgica
simbdlican. Pz: x fue un buen pedagogo.)
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Descripciones
definidas

Ejemplo
Representar formalmente el enunciado:
El autor del texto «Ldgica simbdlica» fue un buen pedagogo. (Az: = escribi6 el texto «Ldgica
simbdlican. Pz: x fue un buen pedagogo.)
El enunciado afirma 3 cosas:
1. hay un individuo que escribi6 el texto «Ldgica simbdlican,
2. alo mas, un individuo escribié el texto «Ldgica simbdlica» y

3. este individuo fue buen pedagogo.
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Descripciones
definidas

Ejemplo
Representar formalmente el enunciado:

El autor del texto «Ldgica simbdlica» fue un buen pedagogo. (Az: = escribi6 el texto «Ldgica
simbdlican. Pz: x fue un buen pedagogo.)

El enunciado afirma 3 cosas:
1. hay un individuo que escribi6 el texto «Ldgica simbdlican,
2. alo mas, un individuo escribié el texto «Ldgica simbdlica» y

3. este individuo fue buen pedagogo.

Representacion: (Jz)[Ax A (Vy)(Ay Dy = x) A Px]
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Exceptuar. Excluir a alguien o algo de la generalidad de lo que se trata o de la regla comdn
[RAE 2022].
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Al menos)
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Al menos)

@ Hay al menos un individuo que tiene el atributo Px.
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Al menos)

@ Hay al menos un individuo que tiene el atributo Px.

(Jx)Px
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Al menos)

@ Hay al menos un individuo que tiene el atributo Px.
(Jx)Px

@ Hay al menos dos individuos que tienen el atributo Px.
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Al menos)

@ Hay al menos un individuo que tiene el atributo Px.
(Jx)Px
@ Hay al menos dos individuos que tienen el atributo Px.

(32)(Fy)(Pz A Py A # y)
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Representacion de enunciados que involucran identidad
exceptivos

- Enunciados

Ejemplos (Al menos)

@ Hay al menos un individuo que tiene el atributo Px.
(Jx)Px
@ Hay al menos dos individuos que tienen el atributo Px.

(32)(Fy)(Pz A Py A # y)

@ Hay al menos tres individuos que tienen el atributo Px.
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Al menos)

@ Hay al menos un individuo que tiene el atributo Px.
(Jx)Px
@ Hay al menos dos individuos que tienen el atributo Px.

(32)(Fy)(Pz A Py A # y)

@ Hay al menos tres individuos que tienen el atributo Px.

(Fz)(3y)(32)(Pr APyANPzANx#yANx#zNy# z)
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (A lo sumo)
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (A lo sumo)

@ Hay a lo sumo un individuo que tiene el atributo Pz.
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (A lo sumo)

@ Hay a lo sumo un individuo que tiene el atributo Pz.

(Vz)(Vy)[ (Px A Py) D x =y
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (A lo sumo)

@ Hay a lo sumo un individuo que tiene el atributo Pz.

(Vz)(Vy)[ (Px A Py) D x =y

@ Hay a lo sumo dos individuos que tienen el atributo Pz.
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (A lo sumo)

@ Hay a lo sumo un individuo que tiene el atributo Pz.

(Vz)(Vy)[ (Px A Py) D x =y

@ Hay a lo sumo dos individuos que tienen el atributo Pz.

(Vx)(Vy)(V2)[ (Pt APyAPz) D (x=yVax=zVy=z)]
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Exactamente)
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Exactamente)

@ Hay exactamente un individuo que tiene el atributo Px.
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Exactamente)

@ Hay exactamente un individuo que tiene el atributo Px.

(Fz)[Px A (Vy)(Py Dz =y)]
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Exactamente)

@ Hay exactamente un individuo que tiene el atributo Px.
(Fz)[ Pz A (Vy)(Py Dz =y)]

@ Hay exactamente dos individuos que tienen el atributo Pz.
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Exactamente)

@ Hay exactamente un individuo que tiene el atributo Px.
(Fz)[ Pz A (Vy)(Py Dz =y)]
@ Hay exactamente dos individuos que tienen el atributo Pz.

(Fx)(Fy)[Pr ANPyAhx#yAN(Vz)[PzD (z=xVz=1y)]]
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Exactamente)

@ Hay exactamente un individuo que tiene el atributo Px.
(Fx)[ Pz A (Vy)(Py Dz =y)]
@ Hay exactamente dos individuos que tienen el atributo Pz.

(Fx)(Fy)[Pr ANPyAhx#yAN(Vz)[PzD (z=xVz=1y)]]

@ Hay exactamente tres individuos que tienen el atributo Pzx.
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Representacion de enunciados que involucran identidad: Enunciados
exceptivos

Ejemplos (Exactamente)

@ Hay exactamente un individuo que tiene el atributo Px.
(Fz)[ Pz A (Vy)(Py Dz =y)]

@ Hay exactamente dos individuos que tienen el atributo Pz.
(Fz)3y)[Pr ANPyANx#yA(Vz)[PzD (z=xVz=1y)]]

@ Hay exactamente tres individuos que tienen el atributo Pzx.

(Fw)(3x)(Fy)| PwAPzAPyAw # zAw # yANx #y(Vz) [Pz D (z =wVz=xzVz=1y)]]

Légica de predicados con identidad 36/86



Representacion de argumentos que involucran identidad

Ejemplo (Hurley y Watson [2016], ejemplo pag. 530)

Representar el siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abreviaciones indi-
cadas:

La dnica amiga que tengo es Elizabeth. Elizabeth no es Nancy. Nancy es Canadiense. Por lo
tanto, existe una Canadiense quien no es mi amiga. (Az: 2 es mi amiga. C'z: = es Canadiense.
e: Elizabet. n: Nancy.)

37/86
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Representacion de argumentos que involucran identidad

Ejemplo (Hurley y Watson [2016], ejemplo pag. 530)
Representar el siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abreviaciones indi-
cadas:

La dnica amiga que tengo es Elizabeth. Elizabeth no es Nancy. Nancy es Canadiense. Por lo
tanto, existe una Canadiense quien no es mi amiga. (Az: 2 es mi amiga. C'z: = es Canadiense.
e: Elizabet. n: Nancy.)

Representacién:
1 Ae A (Vx)(Az D x =e)

2 e#n
3Cn /.. (3z)(CxA~Ax)
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Representacion de argumentos que involucran identidad

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 3, pag. 176)
Representar el siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abreviaciones indi-
cadas:

El estado méas pequeiio estd en Nueva Inglaterra. Todos los estados de Nueva Inglaterra son
primordialmente industriales. Por lo tanto, el estado mas pequefio es primordialmente industrial.
(Ez: z es un estado. Nz: z estd en Nueva Inglaterra. Ix: x es primordialmente industrial.
Maxy: = es mas pequefio que y.)
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Representacion de argumentos que involucran identidad

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 3, pag. 176)
Representar el siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abreviaciones indi-
cadas:

El estado méas pequeiio estd en Nueva Inglaterra. Todos los estados de Nueva Inglaterra son
primordialmente industriales. Por lo tanto, el estado mas pequefio es primordialmente industrial.
(Ez: z es un estado. Nz: z estd en Nueva Inglaterra. Ix: x es primordialmente industrial.
Maxy: = es mas pequefio que y.)

Representacién:
1 Sz){[Ex ANz A (Vy)[(Ey Ay #x) D Mzyl}
2 (Vz)((EFz A Nz) D Ix)
oG {Ex NIz AN (Vy)[(BEy ANy #x) D Mzyl}
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Representacion de argumentos que involucran identidad

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 4*, pag. 176)

Representar el siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abreviaciones indi-
cadas:

El corredor mas rapido es un escandinavo. Por lo tanto, cualquiera que no sea escandinavo puede
ser vencido en una carrera por alguna persona. (Pz: = es una persona. Ez: = es escandinavo.
Ruzy: x corre mas rapidamente que v.)

41/86
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Representacion de argumentos que involucran identidad

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 4*, pag. 176)
Representar el siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abreviaciones indi-
cadas:

El corredor mas rapido es un escandinavo. Por lo tanto, cualquiera que no sea escandinavo puede
ser vencido en una carrera por alguna persona. (Pz: = es una persona. Ez: = es escandinavo.
Ruzy: x corre mas rapidamente que v.)

Representacién:
1 (Fz){PxANExANVy)|(PyAy#z)D Ry}

/.. (Vx)[(Pz A ~FEx) D (Jy)(Py N\ Ryx) |
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Representacion de argumentos que involucran identidad

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 5, pag. 176)

Representar el siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abreviaciones indi-
cadas:

Todos los participantes seran vencedores. Habrd cuando mas un vencedor. Hay cuando menos
un participante. Por lo tanto, hay exactamente un participante. (Px: x es un participante. Vx:
x serd vencedor.)
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Representacion de argumentos que involucran identidad

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 5, pag. 176)
Representar el siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abreviaciones indi-
cadas:

Todos los participantes seran vencedores. Habrd cuando mas un vencedor. Hay cuando menos
un participante. Por lo tanto, hay exactamente un participante. (Px: x es un participante. Vx:
x serd vencedor.)

Representacién:
1 (Vz)(Px D> Vx)

2 (Vo)(Vy)[(Vz AVy) Do =y]
3 (3z)Px /.. (Fz)[Px A Vy)(PyDx=y)]
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Representacion de argumentos que involucran identidad

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 7, pag. 176)

Representar el siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abreviaciones indi-
cadas:

Adams y Brown fueron los tnicos invitados al banquete que bebieron. Todos los invitados al banquete que
llevaron licor bebieron. Adam no llevé licor. Si algin invitado al banquete bebié entonces algin invitado
al banquete que bebid debid llevar licor. Todos los que bebieron se embriagaron. Por lo tanto, el invitado
al banquete que llevé licor se embriagd. (a: Adams. b: Brown. Ix: x fue un invitado al banquete. Bx: x
bebi6. Lx: x llevd licor. Ex: : se embriagd.)
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Representacion de argumentos que involucran identidad

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 7, pag. 176)
Representar el siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abreviaciones indi-

cadas:

Adams y Brown fueron los Gnicos invitados al banquete que bebieron. Todos los invitados al banquete que
llevaron licor bebieron. Adam no llevé licor. Si algin invitado al banquete bebié entonces algin invitado
al banquete que bebid debid llevar licor. Todos los que bebieron se embriagaron. Por lo tanto, el invitado
al banquete que llevé licor se embriagd. (a: Adams. b: Brown. Ix: x fue un invitado al banquete. Bx: x
bebi6. Lx: x llevd licor. Ex: : se embriagd.)

Representacion:
1 (Vz)[(IxABz) D (x=aVx=0>)]
(Vx)[(Ix A Lz) D Bx]

(3z)(Iz A Bx) D (3z)(Ix AN Bx A Lx)
(Vz)(Bx D Ex) /.. (Vx)[({x A Lz) D Ex]
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Reglas de inferencia para la identidad

Reglas de inferencial
r=y:y=ux(ld2) Sz

——(1d1) r=y
5, (143)

!Para le presentacién de la regla Id1, el texto [Hurley y Watson 2016, pag. 529] adiciona una premisa
genérica.
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Copi [2001], ejemplo pag. 168)
Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-
ciones indicadas:

Henry era William Sidney Porter. Henry era un escritor. Por lo tanto, William Sidney Porter era
un escritor. (h: Henry. s: William Sidney Porter. Ex: = era un escritor.)
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Copi [2001], ejemplo pag. 168)
Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-
ciones indicadas:

Henry era William Sidney Porter. Henry era un escritor. Por lo tanto, William Sidney Porter era
un escritor. (h: Henry. s: William Sidney Porter. Ex: = era un escritor.)

1 h=s

2 Eh /.. Es
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Copi [2001], ejemplo pag. 168)
Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-
ciones indicadas:

Henry era William Sidney Porter. Henry era un escritor. Por lo tanto, William Sidney Porter era
un escritor. (h: Henry. s: William Sidney Porter. Ex: = era un escritor.)

1 h=s
2 Eh /.. Es
3 Es Id32,1
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Copi [2001], ejemplo pag. 169)
Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-
ciones indicadas:

Solo un hombre calvo porta una peluca. Kaplan es un hombre que porta una peluca. Este hombre
no es calvo. Por lo tanto, este hombre no es Kaplan. (k: Kaplan. e: Este hombre. Hx: x es un
hombre. C'z: = es calvo. Px: x porta una peluca.)
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Copi [2001], ejemplo pag. 169)
Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-
ciones indicadas:

Solo un hombre calvo porta una peluca. Kaplan es un hombre que porta una peluca. Este hombre
no es calvo. Por lo tanto, este hombre no es Kaplan. (k: Kaplan. e: Este hombre. Hx: x es un
hombre. C'z: = es calvo. Px: x porta una peluca.)

Representacién:
1 (Vz)[(Hz A Pz) D Cx|

2 Hk N Pk
3 ~Ce /.. ~(e=k)

(continua en la préxima diapositiva)
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (continuacién)

1 (Va)[(Hx A Pz) D Cx]

2 Hk N Pk

3 ~Ce /. ~(e=k)

4 e=k AIP

5 | k=c Id2 4

6 (Hk N Pk) D Ck ull

7 Ck MP 6, 2
8 Ce 1d37, 2
9 CeN~Ce Conj 8, 3
10 ~(e = k) IP 4-9
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Hurley y Watson [2016], ejemplo pag. 530-1)
Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-
ciones indicadas:

La dnica amiga que tengo es Elizabeth. Elizabeth no es Nancy. Nancy es Canadiense. Por lo
tanto, existe una Canadiense quien no es mi amiga. (Az: 2 es mi amiga. C'z: = es Canadiense.
e: Elizabet. n: Nancy.)

Representacién:
1 Ae A (Vx)(Az D x =e)

2 e#n
3Cn /.. (3z)(CxA~Ax)

(continua en la préxima diapositiva)
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (continuacién)

1 Ae A (Vz)(Ax D x =e)

2 e#n

3Cn /.. (F2)(CxA~Azx)
4 (Vr)(Ax D x=e)

5 AnDn=e

6 n#e

7 ~An

8 CnA~An

9 (3z)(Cx A ~Ax)
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Simp 1
ul 4

ID2 2
MT 5, 6
Conj 3,7
EG 8
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 1, pag. 176)

Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-
ciones indicadas:

El arquitecto que disefio el Tappan Hall solamente disefia edificios de oficinas. Por lo tanto, el
Tappan Hall es un edificio de oficinas. (Az: z es arquitecto. ¢: Tappan Hall. Dzy: x disefio a v.
Oz: z es un edificio de oficinas.)
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 1, pag. 176)
Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-

ciones indicadas:

El arquitecto que disefio el Tappan Hall solamente disefia edificios de oficinas. Por lo tanto, el
Tappan Hall es un edificio de oficinas. (Az: z es arquitecto. ¢: Tappan Hall. Dzy: x disefio a v.
Oz: z es un edificio de oficinas.)

Representacién:
1 (3z)[Az A Dzt A (Yy)[ (Ay A Dyt) Dy =z| A (Vz)(Dzz D Oz)]

/.. Ot

(continua en la préxima diapositiva)
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (continuacién)

1 (3z)[Az A Dxt A (Yy)[ (Ay A Dyt) Dy =z ]| A (Vz)(Dzz D Oz)]

/.. Ot
2 Aa A Dat A (Vy)[(Ay ADyt) Dy =a| A (Vz)(Daz D Oz) El1
3 (Vz)(Daz D Oz) Simp 2
4 Dat D Ot ul 3
5 Dat Simp 2
6 Ot MP 4, 5

(continua en la préxima diapositiva)
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (continuacién)
En la demostracién de la validez del argumento
(Fz)[ Az A Dxt A (Vy)[(Ay A Dyt) Dy =x | A (Vz)(Dzz D Oz)]
/.. Ot
la informacién (Vy)[ (Ay A Dyt) D y = x| no fue empleada.

En la diapositiva de la pag. 60 se muestra un ejemplo donde este tipo de informacién es necesaria
para demostrar la validez del argumento.
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 2*, pag. 176)

Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-
ciones indicadas:

El profesor de griego de la Escuela Preparatoria es muy instruido. Por lo tanto, todos los profe-
sores de griego de la Escuela Preparatoria son muy instruidos. (Px: x es un profesor de griego.
Sx: x esta en la Escuela Preparatoria. Jx: 2 es muy instruido.)
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 2*, pag. 176)

Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-
ciones indicadas:

El profesor de griego de la Escuela Preparatoria es muy instruido. Por lo tanto, todos los profe-
sores de griego de la Escuela Preparatoria son muy instruidos. (Px: x es un profesor de griego.
Sx: x esta en la Escuela Preparatoria. Jx: 2 es muy instruido.)

Representacion:
1 (3z){PxASzAIxAVy)[(PynSy) Dx=yl}

/.. (Vz)[(Pz A Sz) D Iz]

(continua en la préxima diapositiva)
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (continuacién)

1 (Fz){Px A Sz ANlzANMy)[(PyAnSy) Dx=yl|} /.. Vo)[(PxASz)DIz]
2 PzNSz ACP

3 7Pa/\Sa/\Ia/\(Vy)[(Py/\Sy)Da:y] El'l

4 | (WI(PyASy)Da=y] Simp 3

5 (PzANSz)Da=z Ul 4

6 |a==2 MP 5, 2

7 la Simp 3

8 Iz [d37,6

9 (PzASz)D 1z CP 2-10

10 (Va)[(Pz A Sz) D Ix] UG 11
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 5, pag. 176)

Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-
ciones indicadas:

Todos los participantes seran vencedores. Habrd cuando mas un vencedor. Hay cuando menos
un participante. Por lo tanto, hay exactamente un participante. (Px: x es un participante. Vx:
x serd vencedor.)
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (Copi [2001], ejercicio 5, pag. 176)
Demostrar la validez del siguiente argumento empleando el simbolo de identidad y las abrevia-
ciones indicadas:

Todos los participantes seran vencedores. Habrd cuando mas un vencedor. Hay cuando menos
un participante. Por lo tanto, hay exactamente un participante. (Px: x es un participante. Vx:
x serd vencedor.)

Representacién:
1 (Vz)(Px D> Vx)

2 (Vo)(Vy)[(Vz AVy) Do =y]
3 (Jx)Pz /.. Bz)[PxA(Vy)(Py Dz =y)]

(continua en la préxima diapositiva)
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (continuacién)

1 (Va)(Px D V)

2 (Va)(vy)[(Vz AVy) Da=y]

3 (Fx)Px /.. (Fx)[PzxAVy)(PyDxz=y)]

4 Pa El 3

5 | Py ACP

6 | PaoVa U1

T Py vy Ul 1

8 | Va MP 6, 4
o | Vy MP 7, 5
10 VanVy Conj 7,9
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Demostraciones de validez de argumentos

Ejemplo (continuacién)

1| (v)[(VarVy)Da=y]
12 | (VaAVy) Da=y

13 a=1y

14 Pyda=y

15 (Vy)(Py D a=y)

16 Pa A (Yy)(Py D a=1vy)

17 3z)[z A (Vy)(Py Doz =1y)]
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ul 2

Ul 11

MP 10, 9
CP 5-13
UG 14
Conj 4, 15
EG 16
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Diapositivas extras
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Mas alld de la légica de predicados de primer orden

Algunas caracteristicas de la légica de predicados de primer orden
o Cuantificacién sobre individuos.

@ Los predicados (los atributos y las relaciones) tienen como argumentos individuos.
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Mas alld de la légica de predicados de primer orden

Algunas caracteristicas de la légica de predicados de primer orden
o Cuantificacion sobre individuos.
@ Los predicados (los atributos y las relaciones) tienen como argumentos individuos.

Algunas caracteristicas de las légicas de orden superior orden

‘The adjective “first-order” is used to distinguish the languages. .. from those in which are
predicates having other predicates or functions as arguments, or quantification over functions
or predicates, or both.” [Mendelson 2015, pag. 53]
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Logica de segundo orden

Convenciones
@ Constantes de individuo: a,b,...,v,w
@ Variables de individuo: =,y y =
e Predicados (atributos o relaciones): A, B,..., VW
@ Variables predicativas: X,Y y Z
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Logica de segundo orden

Ejemplo (Principio de induccién matematica)
Supongamos que estamos trabajando en un teoria formal de la aritmética donde la constante 0

y la funcién succ han sido introducidas.
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Logica de segundo orden

Ejemplo (Principio de induccién matematica)
Supongamos que estamos trabajando en un teoria formal de la aritmética donde la constante 0
y la funcién succ han sido introducidas.

@ Representaciéon empleando la légica de predicados de primer orden:
Sea Ax una funcién proposicional, entonces

[A0 A (Vx)(Az D A(succ(z))] D (Vz)Ax.
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Logica de segundo orden

Ejemplo (Principio de induccién matematica)
Supongamos que estamos trabajando en un teoria formal de la aritmética donde la constante 0
y la funcién succ han sido introducidas.

@ Representaciéon empleando la légica de predicados de primer orden:
Sea Ax una funcién proposicional, entonces

[A0 A (Vx)(Az D A(succ(z))] D (Vz)Ax.

@ Representacién empleando la légica de predicados de segundo orden:

(VX){[XO0A (Vz)(Xz D X(succ(x))] D (Vo) Xx}.
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Légica de segundo orden

Ejemplo (Principio de sustitutividad)

(VX)(V2) (YY) [(Xz Az =y) D Xy].
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Légica de segundo orden

Ejemplo (Principio de sustitutividad)
(VX) (Vo) (vy) [ (Xz Aw = y) D Xy].

Ejemplo (Principio de la identidad de los indiscernibles de Leibniz)

(Vo) (vy)[ (z = y) = (VX)(Xz = Xy)].
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Légica de segundo orden

Ejemplo (Principio de sustitutividad)
(VX) (Vo) (Vy) [ (Xz Az =y) D Xy].
Ejemplo (Principio de la identidad de los indiscernibles de Leibniz)
(V) (Vy)[ (z = y) = (VX)(Xz = Xy)|.
Ejemplo (Principio de bivalencia)

(VX)(Vz)( Xz vV ~Xx).
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Logica de segundo orden

Ejemplo
e Sécrates tiene todos los atributos (VX)Xs
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Logica de segundo orden

Ejemplo
e Sécrates tiene todos los atributos (VX)Xs
e Sécrates tiene algln atributo (3X)Xs
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Logica de segundo orden

Ejemplo
e Sécrates tiene todos los atributos (VX)Xs
e Sécrates tiene algln atributo (3X)Xs

e Todo individuo tiene todos los atributos (V) (VX)X
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Logica de segundo orden

Ejemplo

e Socrates tiene todos los atributos (

e Sécrates tiene algln atributo (

e Todo individuo tiene todos los atributos (V) (VX)X
e Algin individuo tiene todos los atributos  (Jx)(V
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Logica de tercer orden

Convenciones
@ Constantes de individuo: a,b,...,v,w
Variables de individuo: =,y y =
Predicados (atributos o relaciones): A, B, ..., V,W
Variables predicativas: X, Y y Z
Predicados de predicados: A, ..., W
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Logica de tercer orden

Ejemplo

@ Todos los atributos ttiles son deseables:

UX: X es un atributo atil
DX: X es un atributo deseable

Representacién: (V.X)(UX D DX)
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Logica de tercer orden

Ejemplo
@ Todos los atributos dtiles son deseables:
UX: X es un atributo util
DX: X es un atributo deseable

Representacion: (VX )(UX D DX)

@ Algunos atributos deseables no son dtiles: (3X)(DX A ~UX)
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Logica de orden superior

Légicas de ordenes arbitrarios
Se pueden emplear procedimientos similares a los empleados para definir las légicas de segundo

y tercer orden para definir légicas de ordenes arbitrarios.
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Logica de orden superior

Logica de orden superior

Los procedimientos para obtener las légicas de ordenes arbitrarios se generalizan para obtener
una légica llamada higher-order logic o w-order logic o finite type theory:

It seems very natural to extend the system F of first-order logic by permitting quantifi-
cation on predicate, propositional, and function variables as well as individual variables.
One thus obtains the wffs of a system of second-order logic. One might then introduce
predicate and function variables of higher type to denote relations and functions whose
arguments may be relations and functions of individuals as well as individuals. Thus
one would be led to a system of third-order logic, and if one permitted quantification
with respect to these new variables, one would obtain a system of fourth-order logic.
This process can be continued indefinitely to obtain logics of arbitrarily high order. Of
course, after a while one runs out of different types of letters to use for different types
of variables, but this problem can be solved by introducing type symbols to indicate
the types of variables, and using a letter with type symbol o as subscript for a variable
of type .. [Andrews 2002, p. 201]
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