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Preliminares

Convencién
Los niimeros asignados a los teoremas, ejemplos, ejercicios, figuras y paginas en estas diapositivas

corresponden a los nimeros asignados en el texto guia [Epp 2011].
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Relaciones binarias

Definicion
Sean Ay B dos conjuntos. Recordemos que el producto cartesiano de Ay B, denotado A x B,
es el conjunto de pares ordenados

Ax B={(ab)|acAybeB}.
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Relaciones binarias

Definicion
Sean Ay B dos conjuntos. Una relacién binaria R de A en B es un subconjunto de A x B.
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Relaciones binarias

Definicion
Sean Ay B dos conjuntos. Una relacién binaria R de A en B es un subconjunto de A x B.

El conjunto A es el dominio de R y el conjunto B es el codominio de R.

Relaciones binarias 7/38



Relaciones binarias

Definicion
Sean Ay B dos conjuntos. Una relacién binaria R de A en B es un subconjunto de A x B.

El conjunto A es el dominio de R y el conjunto B es el codominio de R.

Observacién
La definicién de relacién binaria est3 en la Seccién 1.3.
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Relaciones binarias

Definicién
Sea R una relacién binaria de A en By sea (x,y) € A x B un par ordenado:
(i) El elemento x esta relacionado con el elemento y por la relacion R, denotado x Ry,

xRy < (x,y)eR.

(ii) El elemento x no esta relacionado con el elemento y por la relacién R, denotado x Ky,

xRy < (xy)€R
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Relaciones binarias

Ejemplo 1.3.3
Sea A=1{1,2,3}, B=1{1,3,5} y las relaciones Sy T de A en B definidas por

(x,y)eSex<y, T ={(2,1),(2,5)}.

Diagramas de flechas para las relaciones Sy T (figura pag. 16).

=) G<<C
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Relaciones binarias

Ejemplo
En el tablero.
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Relaciones binarias

Ejemplo
En el tablero.

Ejemplo
Sean Ay B dos conjuntos. Note que R = ) y S = A x B son relaciones de A en B. Estas
relaciones son llamadas relaciones triviales.
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Relaciones binarias

Ejemplo 8.1.2 (la relacién de congruencia médulo 2)
Sea E la relacién de Z en Z definida por: para todo a, b € Z,

aEb < a—bespar
< 2] (a—b).

Relaciones binarias
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Relaciones binarias

Ejemplo 8.1.3 (una relacién sobre un conjunto potencia*)
Sea A= {a, b, c}. Entonces

P(A) = {0,{a},{b},{c},{a,b},{a,c},{b,c},{a,b,c}}.

Definimos la relacion S C P(A) x P(A) por:
Para todo 51, 5, € P(A),

58S, <« 5;tiene al menos tantos elementos como S,.

* 7 . s z .
Véase correcciones al texto guia en la pagina web del curso.
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Relaciones inversas

Definicion
Sean A y B dos conjuntos y sea R una relacion de A en B. La relacion inversa de B en A,
denotada R™!, esta definida por:

R ={(y.x)e BxAl(xy)€R}

es decir, para todo x € Ay y € B,

yR1x & xRy.
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Relaciones inversas

Definicion
Sean A y B dos conjuntos y sea R una relacion de A en B. La relacion inversa de B en A,
denotada R™!, esta definida por:
R ={(y,x) € BxAl(x,y) € R},
es decir, para todo x € Ay y € B,
yR1x & xRy.

Ejemplo
En el tablero.
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Relaciones sobre un conjunto

Definicion
Sea A un conjunto. Una relacién sobre A es una relacién binaria de A en A.
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Relaciones sobre un conjunto

Ejemplo

Algunas relaciones sobre Z:

Relaciones sobre un conjunto

YEZXxZ|a<b},
YEZXZ|a>b},
YEZxZ|a=bVa=-b},
)

)

)
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Relaciones sobre un conjunto

Ejercicio
Sea R una relacién sobre un conjunto A. ;Es posible que R = R~1?
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Relaciones sobre un conjunto

Representacién por grafos dirigidos
En lugar de representar una relaciéon R sobre un conjunto A por un diagrama de flechas, la
relacién se representa por un grafo dirigido:

Para todos los puntos x y y en A,

hay una flechadexay < xRy.
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Relaciones sobre un conjunto

Ejemplo 8.1.6
Sea A= {3,4,5,6,7,8}. Definimos la relacién R sobre A por: para toda x,y € A,

xRy & 2|(x—y).

Grafo dirigido para la relacién R (figura pag. 446).
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Producto cartesiano de n conjuntos

Definicion
Recordemos que el producto cartesiano de n conjuntos Aj, A, ..., A, es el conjunto de
n-tuplas

At X Ap X -+ x Ap={(a1,a,...,an) | @i € Aj, parai=1,2,...,n}.
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Proyecciones

Definicién
La i-esima proyeccién de A; X --- X A; X --- X A, esta definida por

p,'ZA1><-~-><A,'><-~-XAn—>A,'
pi((a1,---,ai,...,an)) = a;.
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Proyecciones

Definicién

La i-esima proyeccién de A; X --- X A; X --- X A, esta definida por
p,'ZA1><-~-><A,'><-~-><An—>A,'
pi((a1,---,ai,...,an)) = a;.

Ejemplo
En el tablero.
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Relaciones n-arias

Definicién
Una relacion n-aria R sobre n conjuntos Ai,Ax,...,A, es un subconjunto de
Al X Ay X - X A,.
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Relaciones n-arias

Definicion

Una relacion n-aria R sobre n conjuntos Ai,Ax,...,A, es un subconjunto de
Al X Ay X - X A,.

Las relaciones 2-arias, 3-arias y 4-arias se denominan relaciones binarias, ternarias y cuater-
narias, respectivamente.
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Relaciones n-arias

Definicién
Una relacion n-aria R sobre n conjuntos Ai,Ax,...,A, es un subconjunto de
Al X Ay X - X A,.

Las relaciones 2-arias, 3-arias y 4-arias se denominan relaciones binarias, ternarias y cuater-
narias, respectivamente.

Ejemplo
En el tablero.
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Relaciones n-arias

Ejemplo 8.1.7 (una base de datos simple)

Sean,

A1 un conjunto de enteros positivos,

Ao un conjunto de cadenas de caracteres alfabéticos,
A3 un conjunto de cadenas de caracteres numéricos y
Az un conjunto de cadenas de caracteres alfabéticos.
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Relaciones n-arias

Ejemplo 8.1.7 (una base de datos simple)

Sean,

A1 un conjunto de enteros positivos,

Ao un conjunto de cadenas de caracteres alfabéticos,
A3 un conjunto de cadenas de caracteres numéricos y
Az un conjunto de cadenas de caracteres alfabéticos.

Definimos una relaciéon R sobre A; x Ay x Az X A4 por

(a1,a2,a3,a4) € R < un paciente con nimero de identificacién de paciente a;
y nombre a5, que fue admitido en la fecha a3, con

diagnostico primario ay.

(continua en la préxima diapositiva)
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Relaciones n-arias

Ejemplo 8.1.7 (continuacién)

Sea S la base de datos de un hospital compuesta por el siguiente conjunto de 4-tuplas:

(011985, John Schmidt, 020710, asma)
(574329, Tak Kurosawa, 011410, neumonia)
(466581, Mary Lazars, 010310, apendicitis)
(008352, Joan Kaplan, 112409, gastritis)
(011985, John Schmidt, 021710, neumonia)
(244388, Sarah Wu, 010310, pierna rota)
(778400, Jamal Baskers, 122709, apendicitis)

(continua en la préxima diapositiva)

Relaciones n-arias 33/38



Relaciones n-arias

Ejemplo 8.1.7 (continuacién)
Consulta SQL a la base de datos:

SELECCIONE IDPaciente, Nombre DE S DONDE
FechaAdmisién = 010310
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Relaciones n-arias

Ejemplo 8.1.7 (continuacién)
Consulta SQL a la base de datos:

SELECCIONE IDPaciente, Nombre DE S DONDE
FechaAdmisién = 010310

Respuesta:
466581 Mary Lazars
244388 Sarah Wu
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Relaciones n-arias

Ejemplo 8.1.7 (continuacién)
Consulta SQL a la base de datos:

SELECCIONE IDPaciente, Nombre DE S DONDE
FechaAdmisién = 010310

Respuesta:
466581 Mary Lazars
244388 Sarah Wu

Es decir, la respuesta es la proyeccién de las dos primeras coordenadas del conjunto

(A1 X Ay X {010310} X A4) nSs.
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