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Preliminares

Convencién
Los niimeros asignados a los teoremas, ejemplos, ejercicios, figuras y paginas en estas diapositivas

corresponden a los nimeros asignados en el texto guia [Epp 2011].
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Versiones procesadas de las definiciones de conjunto

Definicion

Para demostrar propiedades de conjuntos es conveniente emplear las siguientes versiones pro-
) . *

cesadas de las definiciones de conjunto:

xe€AUB <& xeAoxé€eB,

xeANB & xeAyxeB,

xeEA-B & xeAyx¢B,
x €A & xdEA,

(x,y)EAxB <& xeAyyeB,

donde Ay B son subconjuntos de un conjunto universo U y x y y son elementos de U.

* . e ... . ..
El texto en inglés llama estas definiciones «procedural versions of set definitionsy lo cual no corresponde con
la traduccién realizada.
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Versiones procesadas de las definiciones de conjunto

Ejercicio
Indicar la versiéon procesada de las definiciones de conjunto correcta.

(i) A-B & xeAyx¢B
(i) xeA-B & xcAyx¢B
(i) xeA—B = xe€Ayx¢B
(v) A-—B = xcAyx¢B
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Algunas relaciones de subconjuntos

Convencién

Las operaciones de unién, interseccion y diferencia tienen mayor precedencia que la inclusion de
conjuntos.
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Algunas relaciones de subconjuntos

Convencién

Las operaciones de unién, interseccion y diferencia tienen mayor precedencia que la inclusion de
conjuntos.

Ejemplo
«AN B C C» significa «(AN B) C C».

Algunas relaciones de subconjuntos 9/32



Algunas relaciones de subconjuntos

Teorema 6.2.1
Sean A, By C conjuntos.

ANBCA y AnBCB (inclusion de interseccion)
ACAuUB y BCAUB (inclusion en la unién)
siAC By BC Centonces AC C (transitividad de subconjuntos)
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Algunas relaciones de subconjuntos

Ejemplo 6.2.1
Sean Ay B conjuntos. Demostrar que AN B C A.

Demostracién
En el tablero.
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Algunas relaciones de subconjuntos

Ejemplo
Sean A, By C conjuntos. Demostrar que si AC By B C C entonces A C C.

(continua en la préxima diapositiva)
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Algunas relaciones de subconjuntos

Demostracion

Supongamos que A, By C son conjuntos
talesque AC By B C C.Seax € A. Pues-
to que A C B entonces x € B. Y puesto
que B C C entonces x € C. Por lo tanto, si
x € A implica que x € C, es decir, AC C.
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Algunas relaciones de subconjuntos

Demostracion

Supongamos que A, By C son conjuntos ;
talesque AC By B C C.Seax € A. Pues- '
to que A C B entonces x € B. Y puesto 3.
que B C C entonces x € C. Por lo tanto, si 4.
x € A implica que x € C, es decir, A C C. 5.
6.
7.
8.
9.
10.
11

[ay
N

Algunas relaciones de subconjuntos

ACB
BCC /.. ACC
Vx(x € A— x € B)
Vx(xe B—xe€ ()
xeA—=>xeB
xeB—xeC

x €A

x € B

xeC
xeA—=xeC

. Wx(x€eA—=xe ()

ACC

MP 5, 7
MP 6, 8
CP 7-9
UG 10
Def. C, 11
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Algunas relaciones de subconjuntos

Ejercicio 20

Encuentre el error en la siguiente «demostraciény que para todos los conjuntos A, By C, si
AC By B C C entonces A C C.

«Demostracién: Suponga que A, By C son conjuntos talesque AC By BC C. Yaque AC B,
hay un elemento x tal que x € Ay x € B. Ya que B C C, hay un elemento x tal que x € By
x € C. Por lo que hay un elemento x tal que x € Ay x € C y por tanto A C C».
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|dentidades entre conjuntos

Teorema 6.2.2

Sean A, By C subconjuntos de un conjunto universal U. Entonces

Nombre Identidades
Leyes conmutativas AUB=BUA
ANB=BnNA

Leyes asociativas

Leyes distributivas

Identidades entre conjuntos

(AUB)UC=AU(BUC()
(AnB)NC=An(BnC()
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|dentidades entre conjuntos

Teorema 6.2.2 (continuacién)

Nombre Identidades
Leyes de identidad ANU=A
AUD=A
Leyes de complemento AUA®=U
ANA® =10
Ley de complemento doble (A“)° = A

Identidades entre conjuntos
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|dentidades entre conjuntos

Teorema 6.2.2 (continuacién)

Nombre Identidades

Leyes de idempotencia AUA=A
ANA=A

Leyes de universos acotados AUU =U
AND =0

Leyes de De Morgan

Identidades entre conjuntos

(AU B)¢ = A° N B
(AN B)® = A°U B°
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|dentidades entre conjuntos

Teorema 6.2.2 (continuacién)

Nombre

Leyes de absorcién

Complementos de U y ()

Ley de diferencia de conjuntos

Identidades entre conjuntos

Identidades

AU(ANB)=A

AN(AUB)=A
=

@cfu

A—B=ANB*
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|dentidades entre conjuntos

Observacién
Sean Ay B dos conjuntos. Recuerde que

A=B & ACByBCA,

y por lo tanto podemos emplear el método del argumento del elemento para demostrar la

igualdad entre conjuntos.
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|dentidades entre conjuntos

Ejemplo 6.2.2
Sean A, By C conjuntos. Demostrar que

AU(BNC)=(AUB)N(AUC).

Demostracion
En el tablero.
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|dentidades entre conjuntos

Ejemplo 6.2.3
Sean Ay B conjuntos. Demostrar que

(AUB)® = A°N B“.

Demostracion
En el tablero.
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Conjunto vacio

Teorema 6.24
Si E es un conjunto sin elementos y A es cualquier conjunto, entonces, £ C A.

Demostracién (por contradiccién)

En el tablero.
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Conjunto vacio

Teorema 6.24
Si E es un conjunto sin elementos y A es cualquier conjunto, entonces, £ C A.

Demostracién (por contradiccién)

En el tablero.

Demostracién por «verdad vacia»
Que E C A significa que

Vx, si x € E, entonces x € A.

.Es el anterior enunciado verdadero?
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Conjunto vacio

Corolario 6.2.5 (unicidad del conjunto vacio)

Hay solo un conjunto sin elementos.

Demostracién
En el tablero.
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Conjunto vacio

Método del elemento para demostrar que un conjunto es igual al conjunto vacio

«Demostrar que un conjunto X es igual al conjunto vacio (), equivale a demostrar que X no
tiene elementos. Para esto, suponga que X tiene un elemento y se deduce una contradic-
cién.» [pag. 362]
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Conjunto vacio

Ejemplo 6.2.4
Sea A un conjunto. Demostrar que AN = ().

Demostracién (por contradiccién)

En el tablero.
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Conjunto vacio

Ejemplo 6.2.5
Demostrar que para todos los conjuntos A, By C,si AC By B C C¢, entonces AN C = ().

Demostracién (por contradiccién)

En el tablero.
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